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1 Yleista

1.1 Soveltamisala

Kaivantojen turvallisuusohje kuvaa toimintatavat kaivantotdihin Skanskan tyémailla.
Ohjeen tavoitteena on varmistaa hairiéton, luotettava ja turvallinen tuotanto. Ohjetta
sovelletaan kaikkiin yli 1,2 metrid syviin kaivantoihin, joissa tydskennellaan, seka kaikkiin
sellaisiin kaivantoihin, joissa on olemassa onnettomuuden vaara esimerkiksi sortumisen
vuoksi. Toihin voi tapauskohtaisesti liittya muita vaatimuksia rakennuttajalta tai
lainsdadanndsta. Maaperan koostumus saattaa vaihdella lyhyillakin matkoilla
huomattavasti ja sddolosuhteet, pohjaveden liikkeet ja esim. liikenteesta johtuva tarina
voivat aiheuttaa maa-aineksen yllattavaa liikkumista ja kayttdytymisen muutosta. Jo
pienikin kaivannon sortuma voi aiheuttaa vakavan tapaturman tai johtaa kuolemaan.

Kaivutydn turvallisuudessa on huolehdittava mm. seuraavista asioista:

» Kaivannossa tai sen lahella on turvallista tydskennella ja likkua
» Kaivutydstéa ei aiheudu haittaa ymparistolle
* Olemassa oleville rakenteille tai palveluille ei aiheudu vahinkoa.

Kaivantotydhon pitdd soveltaa tietyissa tilanteissa tdman ohjeen lisdksi myds muita
Skanskan turvallisuusmenettelyja. Kaivantotydssa pitaa soveltaa

+ suljettujen tilojen turvallisuusmenettelya, kun tydskentely tapahtuu sellaisessa
suljetussa tai osittain suljetussa tilassa, johon liittyy kuoleman tai vakavan
vahingon riski. Kuoleman tai vakavan vahingon riski voi liittyd hapen puutteeseen,
joka aiheutuu kaivannossa olevasta, sielld muodostuvasta tai sinne kulkeutuvasta
kaasusta, joka syrjayttaa hapen.

+ valiaikaisten rakenteiden menettelya, kun kaivantoon liittyy kuoleman tai
vakavan vahingon riski. Tallaisia ovat tilanteet, joissa kaivannon tai sen
tuentajarjestelmien sortuminen voi aiheuttaa henkilén kuolemaan johtavan
tapaturman.

1.2 Tavallisimmat kaivantotyypit ja niissa huomioitavaa
Maaleikkaukset

Maaleikkausten kaivu tehddan suunnitelmien mukaisesti ja huomioidaan luiskien
sortumisen estaminen ja lajitysohjeet, ettei kaivutyosta aiheudu turvallisuus- tai
ymparistoriskeja. Pohjaveden aleneminen ja sen vaikutukset ymparistddn tulee selvittda
ennen tyon aloitusta.

Maakaivannot

Luiskaamalla tehdyt yksittaisten rakenteiden tai rakennelmien edellyttamat kaivannot
tehdaan kaivantosuunnitelman mukaisesti siten, ettd varmuus sortumista vastaan sailyy
kaikissa olosuhteissa. Kaivanto pidetaan tyon aikana niin kuivana, ettd kaivannossa
tehtavat tyot voidaan tehda asianmukaisesti ja ettd pohjamaa pysyy mahdollisimman
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hairiintymattdmana maanvaraisten rakenteiden kohdilla. Ennen kaivutéita tehdaan
tarkentava suunnitelma (kohta 2.4.). Tarvittaessa tulee tehda
pohjavedenhallintasuunnitelma.

Putki- ja johtokaivannot ja rumpukaivannot

Tukemistapa tai luiskakaltevuudet maaritetdan kaivantosuunnitelmassa. Jos putki- ja
johtokaivannossa tyoskennellaan, pohjan leveyden tulee olla vahintdan 1 m.
Rumpukaivannossa pohjan leveys on rummun halkaisija + 1,2 m. Koneen kuljettajan tulee
olla jatkuvasti nakoyhteydessa kaivannossa tydskentelevaan. Kaivannossa tydskentelevaa
ei saa altistaa putoavien esineiden riskille. Skanskan nostoty6ohjetta tulee noudattaa.

Rakennuskaivannot ja aluekaivannot

Rakennuskaivannot ovat luiskaamalla tehtyja yksittaisten rakenteiden tai rakennelmien
edellyttamia kaivantoja. Aluekaivantoihin kuuluvat mm. rakennelmien, piha-, pysakointi- ja
pihatiealueiden vaatimat kaivannot. Ne toteutetaan kaivanto- ja rakennesuunnitelmien
mukaisesti. Jos niihin liittyy l1&aheisten rakenteiden vaurioitumisen riski, laaditaan
kaivannosta ja sen viereisten rakenteiden tuennasta tuentasuunnitelma ja pidetaan
kuntokatselmus omistajien tai naiden edustajien kanssa. Tarvittaessa tulee tehda
pohjavedenhallintasuunnitelma.

2 Suunnittelu

Kaikkien kaivantotydhon liittyvan rakennushankkeen osapuolten, rakennuttajan,
suunnittelijan, tydnantajan ja itsenaisen tyonsuorittajan, tulee yhdessa ja kunkin osaltaan
huolehtia siita, ettei tydsta aiheudu vaaraa tyontekijoille tai muille tydn vaikutuspiirissa
oleville henkildille, rakennuksille, rakenteille tai ymparistdlle.

2.1 Rakennuttajan suunnittelu

Rakennuttajan tulee tunnistaa tydmaan erityisia vaaroja ja ohjata suunnittelua vastaavasti.
(Valtioneuvoston asetus rakennustyon turvallisuudesta (VnA 205/2009) 33 §:
Suunnitteluvelvollisuus ja esitiedot)

Kaivannoista tulee olla tehty vaativuusluokitus ja sitd vastaava kaivantosuunnitelma.
Suunnitelma voi esim. olla osa perustamistapalausuntoa. Kaivantosuunnitelmassa
esitetaan kaivannon ja lahirakenteiden tuenta, kaivusyvyys, luiskan kaltevuus, pohjaveden
alentamisen tarve ja tydmenetelma seka kaivannon vaativuusluokka paikallisten
olosuhteiden mukaan ja ulkopuolisen kuormituksen yms. tekijoiden perusteella. Myos
ymparistdn asettamat vesitiiviysvaatimukset tuetulle kaivannolle tulee huomioida
suunnittelussa ja toteutuksessa. Kaivantosuunnitelma perustuu maaperatutkimuksiin.
Rakennuttajan turvallisuuskoordinaattori valvoo, ettd suunnitelmissa on huomioitu
kaivantotyon turvallisuus.

Rakennuttajan suunnittelun tehtdva on myds varmistaa, ettd kaivantotyd ei vaikuta
lahiymparistdssa sijaitseviin rakennuksiin.
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Suunnittelijalla tulee olla kaivannon vaativuusluokkaa vastaava patevyys (MRL 120§ ja RIL
263-2014)

Rakennuttajan tulee olla selvittanyt ELY-keskukselta, kaupungilta tai kunnalta
ymparistéluvan hakemisen tarve.

2.2 Tyoselitys

Ennen kaivantotyon aloittamista rakennuttaja kartoittaa kasilla olevan tyon riskit ja laatii
tydsta kirjallisen tydselityksen.

Skanska urakoitsijana tarkentaa riskikartoitusta rakennuttajan suunnitelmien ja
tydselityksen pohjalta ty6- ja laatusuunnitelmassa tai tehtdvasuunnitelmassa.

2.3 Paatoteuttajan suunnittelu

Skanska paatoteuttajana toteuttaa kaivantotydn rakennuttajan teettdmien suunnitelmien
mukaan. Paatoteuttajan on pyydettava rakennuttajaa tdydentamaan suunnitelmia, jos
niissa ilmenee puutteita, olosuhteet eivat vastaa suunnitelmien perusteena olleita
|ahtotietoja tai muuta yllattavaa ilmenee.

Paatoteuttaja selvittda ja tunnistaa tydmaan yleiset (tyétehtavista, tydolosuhteista ja
tydymparistdsta aiheutuvat) vaara ja haittatekijat ja poistaa ne asianmukaisin toimenpitein.

Paatoteuttajan on ennen rakennustydn aloittamista suunniteltava tdiden ja tydvaiheiden
tekeminen ja ajoitus siten, ettd ne voidaan tehda turvallisesti ja aiheuttamatta vaaraa
tydmaalla tydskenteleville tai muille tydn vaikutuspiirissa oleville.

Kaivantotoista vastaavalla tyonjohtajalla on oltava kaivannon vaativuusluokkaa vastaava
patevyys.

2.4 Tarkentava suunnittelu

Kaivantotyon toteutuksen tarkentava suunnittelu tehdaan Ty6- ja laatusuunnitelmassa tai
Tehtavasuunnitelmassa. Siihen kirjataan

+ aloitusedellytykset

+ kaytettdvat suunnitelmat ja selvitys siitd, kuinka suunnitelmien vaatimukset
taytetaan

+ tybvaiheet ja niiden suorittamisjarjestys

»  kunkin tyévaiheen tunnistetut riskit ja niiden hallinta

+ toteutetut ennaltaehkaisevat toimenpiteet, kuten tietyt konkreettiset luiskan
kaltevuudet tai tuentamenetelmét

*  ymparistén huomiointi

* laatuvaatimukset

+ tydhon liittyvat valvontatoimet ja tydlupakaytannot

+ tarkastuskaytannot (Kaivantotyon tarkastus ennen aloitusta ja Kaivantotyon
kunnossapitotarkastus, seurattavat raja-arvot ja havainnot geosuunnittelijalle)
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Kaivannoista vastaava, pateva tyonjohtaja huolehtii ty6- ja laatusuunnitelman
paivittamisesta ja siita, ettd se on kayty jokaisen kaivantotydhon osallistuvat tyontekijan
kanssa lapi.

+ Kaivu tehdaan kaivantosuunnitelmassa esitetyssa laajuudessa ja
kaivantosuunnitelman mukaisesti siten, ettd varmuus sortumista vastaan sailyy
kaikissa olosuhteissa.

+ Kaivanto pidetdan tyén aikana niin kuivana, etta kaivannossa tehtavat tyét voidaan
asianmukaisesti tehda ja ettéd pohjamaa pysyy mahdollisimman hairiintymattémana
maanvaraisten rakenteiden kohdilla.

+ On suosittava menetelmia ja koneita, joita kayttamalla kaivannossa ei tarvitse
tydskennella tai tydskentelyaika jad mahdollisimman lyhyeksi. Kaivannossa saavat
oleskella vain tyontekijat, jotka parhaillaan suorittavat siella jotakin ty6tehtavaa,
ovat siihen perehdytettyja ja tydsta on tehty heidan kanssaan TTS.

+ Kaivannossa ja sen reunamilla saa olla vain sellaisia koneita ja materiaaleja, joita
tarvitaan kasilla olevan tydtehtavan suorittamiseen. Koneiden ja materiaalien
sijoittelun ja massojen tulee olla suunniteltu.

+ Kaivantotdita ei koskaan saa suorittaa yksin.

2.5 Tyon turvallisuussuunnitelma (TTS) ja paivan
tyosuunnitelma

Kaivantotyosta vastaava tyonjohtaja huolehtii, etta jokaisesta kaivantotyosta tehdaan tyon
turvallisuussuunnitelma (TTS) yhdessa tydhon osallistuvien tydntekijdiden kanssa.
Aliurakoitsijaa edellytetaan laatimaan TTS omasta tydstaan. Skanskan tyonjohtaja
tarkastaa ja hyvaksyy aliurakoitsijan tekeman suunnitelman ja allekirjoituksin varustettu
kopio siitd jaa Skanskalle. Riittavalla tyovaihetason tarkkuudella laadittu ja riskien
hallintatoimenpiteet sisaltava tyd- ja laatusuunnitelma tai tehtdvasuunnitelma voi korvata
TTS:n.

Joka paiva ennen tydn aloittamista tydryhma keskustelee nokkamiehen tai 1dhimman
esimiehen kanssa lapi paivan tydsuunnitelman viiden kysymyksen avulla:

1. Mitk& asiat on oltava kunnossa ennen tyénteon alkua?

2. Mita t6ita ja erityisia asioita on huomioitava paivan kuluessa?
3. Mik& voi menna vikaan? Mitd pitda tehda?

4. Viereiset ja ylapuoliset tydvaiheet, joista voi aiheutua vaaraa?
5. Miten ty6 paatetdan?

Vastaavasti paivan tydsuunnitelman aliurakoitsijoiden tyéryhmien kanssa kay lapi heidan
oma tydnjohtajansa tai nokkamiehensa. Skanskalainen tydnjohtaja varmistaa, ettd nain on
tapahtunut, tarvittaessa Skanskan tyonjohtaja voi osallistua aliurakoitsijan paivan
tydsuunnittelutilaisuuksiin.
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3 Tarkastukset ja valvonta
Kaivannon turvallisuuden tarkastuksessa kaytetdan seuraavia menettelyja:

+ Kaivantotdiden tarkastus ennen aloitusta. Tarkastus tehdaan yhdessa
rakennuttajan turvallisuuskoordinaattorin kanssa, joka vastaa suunnitelmista.
Tarkastuksella varmistetaan, etta turvallisen tyon edellytykset ovat olemassa ja tyd
voidaan aloittaa. Viimeistaan tassa tarkastuksessa sovitaan
kunnossapitotarkastus- ja poikkeamista ilmoittamisen menettelysta.

+ Kaivantotyon kunnossapitotarkastus. Muistilista kaivantotyohon liittyvista
tarkastettavista kohteista, kuten muutoksista olosuhteissa. Suositellaan
kaytettavaksi vahintaan kaikissa vaativissa kaivannoissa (RIL 263/2014).
Kayttotapa (paperi tai mobiili) ja tarkastustiheys (paivittain/viikoittain) sovitaan
ennen kaivantotyon aloitusta.

Kaivantoa tulee pitda silmalla jatkuvasti ja muutoksista on ilmoitettava valittdmasti.
Toteutussuunnitelmaan vaikuttavat muutokset raportoidaan kirjallisesti.

4 Tyoturvallisuus

4.1 Tyoskentely

+ Kaikkien tyontekijdiden tulee olla perehdytettyja kaivannossa ja sen aarella
tydskentelyn vaaroihin.

» Kaivannon olosuhteiden jatkuva tarkkailu kuuluu jokaiselle. Poikkeamista ja
havainnoista tulee ilmoittaa valittbmasti kaivannosta vastaavalle tyonjohtajalle.

+ Tyo6skentely on sallittua vain asiantuntijan tekeman tuentasuunnitelman mukaisesti
tuetussa tai luiskatussa kaivannossa.

+ Kaivantoon laskeudutaan sita varten tarkoitettua kulkutieta pitkin, ei koskaan
hyppaamalla. Kulkutiena kaytetdan ensisijaisesti porrasta. Kulkutien tulee olla
tehty tai asetettu niin, ettei se paase liukumaan tai kaatumaan. Sen tulee sijaita
riittdvan lahella, jotta hatapoistuminen on mahdollista. Pitkassa kaivannossa
poistumisteita tulee olla vahintaan 25 metrin valein.

+ Tydskentely voi olla vaarallista myds matalassa kaivannossa. Erityshuomio
sortumisen estoon on kiinnitettava silloin kun kaivannossa tydskennellaan
polvistuneena tai makuuasennossa.

+ Pakokaasut voivat aiheuttaa vaaraa kaivantotdissa, silld ne ovat raskaampia kuin
ilma. Siksi polttomoottorikayttdisia laitteita, kuten generaattoreita tai
kompressoreja, ei saa sijoittaa kaivannon reunalle tai sen laheisyyteen, ellei
pakokaasuja voida johtaa pois tai raitista ilmaa johtaa kaivantoon.

+ |hmiset ja koneet on pidettava erilldadn. Kaivukoneen laheisyydessa toimiminen
tulee olla perehdytetty tydmaalla tydskenteleville. lhmisia, peramiesta lukuun
ottamatta, ei saa olla kaivukoneiden ym. ulottuvilla silloin, kun koneet ovat
kaytdssa. Kauhan alla ei saa koskaan olla.

+ Kaivinkonetta ei saa kayttda nostoon asennustydssa, ellei kayttbohjeessa muuta
lue. Kaytettaessa kaivinkonetta viemariputken tai muun elementin asentamiseen
kaivutydn yhteydessd, on tutustuttava Skanskan ohjeeseen "Nostoty6t”.
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Nostettavien kappaleiden putoaminen on estettava kayttamalla kappaleen kokoon
ja muotoon sopivia nostoapuvalineita.

4.2 Sortumisen estaminen

Sortuvan kaivannon alle jdédminen aiheuttaa l1&dhes vuosittain kuolemia Suomessa.
Osittainenkin sortuman alle jaaminen voi tappaa, silla maanpaine vaurioittaa sisaelimia ja
aiheuttaa luunmurtumia. Yksi kuutiometri savea painaa jopa 1,8 tonnia.

Erityisiin toimenpiteisiin sortumisen aiheuttaman tapaturman vaaran valttamiseksi on
tarvittaessa ryhdyttava sateen, kuivumisen tai roudan sulamisen johdosta. Samoin on
toimittava, jos kaivetaan eloperaisia tai hienorakeisia maalajeja, kapeaa kaivantoa tai kun
kaivannon yhteydessa tai laheisyydessa suoritetaan térinda aiheuttavaa ty6ta taikka kun
kaivantoon vaikuttaa raskas ajoliikenne. Tehtaessa kaivutyota rakennuksen tai muun
rakennelman alla tai vieressa on ryhdyttdva ennalta riittaviin tukitoimenpiteisiin sortumisen
estamiseksi.

Jos kaivannon sortuma voi aiheuttaa tapaturman, on seinaman sortuma estettava
ensisijaisesti tukemalla. Sortuma voidaan estaa luiskaamalla vain, kun pateva henkilo (yl.
geosuunnittelija) on tehnyt selvityksen maaperasta ja luiskan kaltevuudesta. (VnA
205/2009 34 §: Kaivutyo ja kaivannon tuenta).

Kaivantosuunnitelmassa esitetdan tukemistarve ja -menetelma kaivuvaiheittain, lopullinen
kaivusyvyys, pohjaveden alentamisen tarve ja tapa. Kaivanto tuetaan ja tukiseinan ja sen
ympariston liikkeitd seurataan suunnitelman mukaisesti. Tydn edetessa tarkkaillaan, etta
olosuhteet vastaavat suunnitelma-asiakirjoissa esitettyd. Mahdollisista muutoksista
ilmoitetaan valittdbmasti suunnittelijalle.

4.3 Huomioitavaa tyon aikana

» Sijoita maa-ainekset ja muut kuormat suunnitelmissa maaritettyyn paikkaan.
Kuitenkin aina vahintdan kaivannon syvyytta vastaavan matkan paa-han
kaivannon reunasta.

+ Koneelliset kaivutyot tehdaan aina kaivannon paadysta, mikali mahdollista.

* Ole erittdin varovainen aina kaivannon seinaman laheisyydessa. Varmista
hatapoistumisreitti.

» Varo kaivannon laheisyydessa olevia maanpinnan halkeamia. Ne ovat
ensimmainen merkki siitd, ettd maa on |ahddssa liikkeelle liukupintaa pitkin. Ty6t
on keskeytettava ja kutsuttava tyonjohto/asiantuntija paikalle.

+ Jos luiskan on tarpeen olla avoinna, peita se vesitiiviilla materiaalilla, kuten
pressulla, mikali on aihetta epailla sortumavaaraa.

* Peitd maanpinta myds sateella ja lumen sulaessa, mikali on aihetta epailla
sortumavaaraa. Veden tayttamat halkeamat lisdavat maansortuman riskia.

+ Kaiva ja tayta vain suunniteltu matka kerrallaan.

» Tarkkaile pohjaveden tasoa. Jos saven alla on vettd lapaisevaa karkearakeista
maata, on olemassa pohjannousun riski.

» Varsinaisen kaivannon ymparille voidaan kaivaa erillisia kevennyskaivantoja, jotta
luiskien kuormitus vahenee.
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4.4 Kappaleiden kaivantoon putoamisen riski

+ Mitdan materiaaleja tai ainesta ei koskaan saa sijoittaa kaivannon tai luiskan
reunan laheisyyteen. Ne voivat pudota kaivantoon, tai niiden paino voi aiheuttaa
maansortuman. Sijoitusetaisyydet maaritelladn suunnitelmissa.

» Erilaisten kappaleiden putoaminen tai vieriminen kaivantoon on estettava. Vierivat
esineet, kuten lohkareet, kivet tai putket, on poistettava tai tuettava.

+ Joissakin tapauksissa voi olla tarpeen kayttda reunaesteita, jotta esineiden
putoaminen reunan yli voidaan estaa.

4.5 |hmisten ja ajoneuvojen kaivantoon putoamisen riski

* Ensisijaisesti estetdan kaivannon laheisyydessa liikenndinti kokonaan, mikali
mahdollista.

* Yli 2 metria syva kaivanto suojataan putoamissuojakaiteilla tai vahintdan 2 m
reunasta olevilla kulkuesteilla, jotka mitoitetaan liikenteen mukaan. (Ks kunnan,
ELY-keskuksen tai Vaylaviraston ohjeet)

*  Myos tydn paatyttya ulkopuolisten jalankulkijoiden ja kulkuneuvojen
harhautuminen kaivantoon on estettava luotettavasti ja nakyvasti (esim. aidattava
tydalue tiiviisti, taytettava kaivantoa, tuettava maa-aineslajat, pinot ja luiskat,
peitettava kaivot). (Ks. kunnan, ELY-keskuksen tai Vaylaviraston ohjeet)

+ Onvarmistettava, ettei koneen vaara-alueelle paase ulkopuolisia tai asiattomia
henkilditad. Varmistamisen keinoja ovat mm. alueen rajaaminen tai jatkuva valvonta
apumiehen toimesta. Sopiva keino valitaan tapauskohtaisesti ja kirjataan tyon
turvallisuussuunnitelmaan (TTS).

» Jos kaivanto vaikuttaa yleiseen liikenteeseen, on tehtava
likennejarjestelysuunnitelma, joka tulee hyvaksyttaa tien omistajalla hyvissa ajoin
ennen tyon alkamista (Ks. kunnan, ELY-keskuksen tai Vaylaviraston ohjeet)

» Liikennejarjestelysuunnitelman mukaisten suojausten lisdksi on huolehdittava
liikennetta koskevasta tiedottamisesta ja lilkenteen ohjauksesta.

* Maansiirtokoneiden ajaminen liian l&ahelle kaivannon reunaa on estettava
suunnittelemalla kyseiseen paikkaan ja tehtavaan soveltuva este tai toimintatapa.
Voidaan kayttaa esim. fyysista estetta, johon renkaat pysahtyvat tai
merkinantomenettelya.

4.6 Maanalaisiin johtoihin liittyva riski

+ Tilaa kaikkien tarpeellisten toimijoiden kaapelindytté heidan ohjeidensa mukaisesti
ja merkitse kaapelien sijainnit. Kaikkien kaivantotydmaalla tydskentelevien on
tiedettava, onko kohteessa johtoja ja misséa ne sijaitsevat seka miten johto
kaivetaan turvallisesti esiin.

» Etsilisdksi ldhialueelta iimeisid merkkeja maanalaisista johdoista, kuten
viemarinkansia, kaapelimerkintja ja asfalttipaallysteen paikkauksia.

» Kaikkien kaivantotydmaalla tydskentelevien on tunnettava toimintaohjeet esiin
kaivettaviin johtoihin liittyvissa hatatilanteissa.
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4.7 Tyoskentely rata-, tie- tai katualueella

« Tyot rata-, tie- ja katualueella on maaritelty laissa (VNa 205/2009) vaarallisiksi
toiksi.

* Hyvissa ajoin ennen tyon aloitusta on selvitettava tarvittavat lupa- ja
turvallisuusmenettelyt, patevyydet ja mahdolliset tydkoneilta vaadittava
erityisvarustelu.

+ Ty0Oskentely tie- ja katualueella vaatii likennejarjestelysuunnitelman tienpitajan
vaatimusten mukaisesti.

5 Lisatietoa
Valtioneuvoston asetus rakennustyon turvallisuudesta (VnA 205/2009)
Maankaytté- ja rakennuslaki (132/1999)
RIL 263-2014 Kaivanto-ohje
InfraRYL, Infrarakentamisen yleiset laatuvaatimukset

Vaara vaanii kaivannossa -esite
https://www.rakennusteollisuus.fi/globalassets/koulutus--ja-
esitysaineistot/2015/infra_vaara-vaanii-kaivannossa.pdf
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